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RECAPITULAREA MATERIEI DIN
CLASA A V-A

m Competente generale

Ci. ldentificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care
acestea apar

C2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural,
cuprinse in diverse surse informationale

Cs. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte
matematice

Cs. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a'concluziilor
si a demersurilor de rezolvare pentru o situatie data

Cs. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Cs. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din
diferite domenii

(@3 1. Exercitii si probleme recapitulative

1. Calculati:
a) 12020 -2020° + 32— 23;
b)2'2:219+52_32+2018"
) 2019° + 12919 +2018! + 0218 — 2017";
d)[(2P+24+25+29: (224 2%))- (1 +3 +32+3%).
2. Aflati ultima cifra a numarului:
a=5"0+1.2-3....2019+2 3.
3. Calculatiz 2021 - 2020 - 2021 - 2019 — 2021.
4. Aritati ca numarul:
a=2+4+6+..+100+ 51 este patrat perfect.
5. Aflati numerele care Impartite la 5 dau catul cu o unitate mai mare decat restul.

6. Diferenta a doud numere naturale este 24. Impartind numarul mai mare la cel mai mic,

se obtine catul 3 si restul 2. Aflati numerele.

7. Transformati fractiile ordinare %, % si % in fractii zecimale.

8. Efectuati calculele:
a)2,8-45-1,7-5.2;
b) 1,4-(2,1-0,3):2;
©)[2,3)-03+7,1)-4,5]:1,2.

9. Diferenta a doua numere este 83,04. Stiind c¢a unul este de 7 ori mai mare decat

celalalt, aflati numerele.

Matematicd. Clasa a VI-a
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Algebra

Capitolul |
Multimi. Multimea numerelor
naturale

ﬁ Competente specifice

1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate
in N

2.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenenta, de incluziune, de
egalitate si a criteriilor de divizibilitate cu 2,.5, 10", 3'5i.9 in N

3.1. Utilizarea unor modalitati adecvate de reprezentare a multimilor si de
determinare a c.m.m.d.c. si a c.m.m.m.c.

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot
descrie utilizand multimile si divizibilitatea in N

5.1. Analizarea unor situatii date in contextul multimilor si al divizibilittii in N

6.1. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizand
multimi, operatii cu multimi si divizibilitatea in N

B33 1.1. Multimi

1.1.1. Descriere, notatii, reprezentari. [=]F3k[u]
Multimi numerice si multimi nenumerice.
Relatia dintre un element si o multime =] <

Multimea este o colectie de obiecte bine determinate si distincte numite elementele
multimii.

Multimile se noteaza cu litere mari, iar elementele multimii se noteaza cu litere mici.

Daca A este o multime si x, un element al sau, atunci vom scrie x € 4 si vom citi
x apartine lui 4. Dacd x nu este un element al multimii 4, atunci vom scrie x ¢ A si vom
citi x nu apartine lui 4.

O multime poate fi data in trei moduri:
1. numind fiecare element al multimii; in acest caz mulfimea se scrie punand intre

acolade elementele sale;
Exemplu: 4 = {0, 1, 2, 3}. A
2. cu ajutorul diagramei Venn—Euler; in acest caz, mul-

timea poate fi ilustratd desendnd o curbad inchisd si scriind in
interiorul ei elementele corespunzatoare (fig. 1); Fig. 1



3. enuntiand o proprietate caracteristica elementelor multimii (pe care o are oricare
element al multimii §i nu o are niciun alt element care nu apartine multimii).

Exemplu: 4 = {x | x este numar natural si x <4}.

® Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vida; ea se noteaza cu
simbolul &.

® Multimea care are ca elemente toate numerele naturale este numita multimea nume-

relor naturale. Aceasta se noteaza cu N. Asadar:
N={0,1,2,3,...}.

® Numarul de elemente al unei multimi 4 se numeste cardinalul multimii 4 si se
noteaza card A.

® ® O activitati de invatare ® ® @
PElintelegere *

1. Scrieti multimea literelor din care este format cuvantul:
a) biblioteca, b) cinemateca, ¢) actualitati.
2. Scrieti multimea cifrelor din care sunt formate numerele:
a) 43 257, b) 524 123; c) 17230415; d)425730.
3. Scrieti multimea numerelor naturale mai mici sau egale cu 4.
4. Scrieti mulfimea numerelor naturale cuprinse intre 6 si 14.

5. Scrieti multimea cifrelor: a) pare; b) impare.
6. Fie multimile: 4 = {a, b, c}; B=1{c, d, e}; C ={a, ¢, e}. Caror multimi le apartine:
a) elementul a; b) elementul 5?

7. Fie multimile: 4 = {1, 3,4, 7} si B={2, 4,7, 9}. Scrieti valoarea de adevar a propo-
zitiilor:

a)2 e 4; b)3 ¢ 4; c)2¢ B;

d) 1?7 ¢ 4; e)de Aside B; f)le Asau7 e B.
8. Scrieti urmatoarele multimi cu ajutorul unei proprietdti caracteristice a elementelor:
A=1{0,1,2,3,4,5,6}; B=1{0,2,4,6,8};, C={1,3,5,7,9}; D={1,3,9,27, 81, 243}.
9. Precizati valoarea de adevar a propozitiilor:

a)3€{0,1,3}; b)2¢ {1,4,5}
c)def{xe N|x<5}; d)0 e I
e) 2% efx e N |x <31} f)10e {xe N|7<x<12}.

E Aplicare si exersare **

10.Fie 4 = {0, 1,3} si B={x | x =2+ a si a € A}. Scrieti elementele multimii B si
calculati card B.
11. Indicati propozitiile false:

a)2e{1,7,3} b) 7€ {1,3,9}; c)4e{l,2,3}
d)7¢ {0,3,7,11}; e)0e I; Hoe O

12. Scrieti urméatoarele multimi enumerand elementele acestora:
A={xe N|x<4}; B={xe N*|xS4};
C={xe N|3<sx<T7} D={xe N|4<x<10}.

Matematicd. Clasa a VI-a
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m 1.1.5. Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 %

. Scrieti multimea multiplilor lui 3 cuprinsi intre 17 si 27.
2. Fie multimile 4 = {a, b, ¢, d} si B= {c, d, e, f}.
a) Scrieti submulgimile lui 4 care sunt submultimi ale lui B.
b) Scrieti submultimile nevide ale multimii B — 4.
3. Calculati:
a){2,0,1,3} n{2,1,0,5}; b) {3,1,2} U {2,0, 3};
) {3,0,1,2} "N d){2,0,1,3} -N".

4. Determinati multimile 4 si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
A)ANB=1{b,c}; b)AUB=1{a,b,c,d}; c)A— B si B— A4 au acelagi numar de elemente.
5. Fie multimile 4 = {x | x cifrd para}, B= {x|x e N, x < 5}. Calculati:
AUB,ANB,A-BsiB—A.
6. Fie 4 si B doud multimi. Cunoscand:
a) card (4 U B) =12, card 4 = 6, card B = 8§, calculaticard (4 N B);
b) card A = 12 si card (4 — B) = 4, calculati card (4 N B);
¢) B este o submultime a lui 4, calculati 4 N B.

-

¥ TESTUL 2 %

1. Scrieti multimea divizorilor lui12.
. Fie multimile 4 = {0, 1, 4} si B={0, 1, 3}. Calculati: A B, ANB,A—-BsiB—A.
3. Scrieti valoarea de adevar a urmétoarelor propozitii:

a){xe N|x<0}=0; b)2¢ {x|xe Nsix<3};

c){2,3} c{1,2,4}; d)2e {0,1,2,4,5}.
4. Determinati elementele multimilor:

A={xe N|x:5six<35}; B={xe N|x|24six<15}.

5. Determinati multimile 4 si B, stiind ca indeplinesc simultan conditiile:

a)Avu B={1,2,3,4}; b)4dnB=1{2,3}; c)Ad—B={l}.
6. Se considera mulfimile: 4= {% ‘ la6b 5 si4 |(a+b)}; B= {M 1x6x 2}.

Calculati: A WB,ANB,A-B,B—A.

N

¥ TESTUL 3 %

1. Fie multimile 4 = {x |[xe N, 7<5x+2<17}siB={y |y e N', y <3}. Calculati:
AUB,ANB,A-B,B—A.
2. Precizati valoarea de adevar a propozitiilor:
a) {2,3} < {7,5,2,4,3}; b) {1,4,3,7} 2 {3};
c) D c{a,b}; d) {2,4} ¢ {x|x este cifra para}.



EZZd 1.2. Divizibilitatea numerelor naturale

1.2.1. Descompunerea numerelor naturale in produs de [E%za[E]
puteri de numere prime f

Orice numadr natural, cu exceptia lui 1, are cel putin doi divizori: pe 1 si pe el Insusi,
numiti divizori improprii. Restul divizorilor unui numar se numesc divizori proprii.
Exemple: a) 1 si 12 sunt divizori improprii ai lui 12;
b) 2, 3, 4 51 6 sunt divizori proprii ai lui 12.

Definitie: Un numar natural care are exact doi divizori se numeste numar prim.
Exemple: Numerele 2, 3, 5, 7, 11 sunt numere prime.

Definitie: Un numar natural care are cel putin trei divizori se numeste numir compus.
Exemple: Numerele 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15 sunt numere compuse.

Observagii:

1. Un numar natural care are numai divizori improprii se numeste numér prim.

2. Numarul 2 are exact doi divizori. Deci, este numér prim.

3. Orice numar natural par 2n (n > 1) are cel putin trei divizori (1, » si 2n), deci este
numar compus.

4. Retinem ca 2 este singurul numar natural prim si par. Numarul 1 are un singur di-
vizor, deci nu este nici prim §i nici compus.

Ciurul lui Eratostene este un criteriu simplu si vechi de recunoastere a numerelor
prime. Acest criteriu a fost creat de Eratostene, un matematician din Grecia anticd. El
permite gasirea tuturor numerelor prime, mai mici sau egale cu un numar natural dat », si
constd in urmatoarele:

Etapa 1. Se scriu numerele de la 2 la » intr-o lista.

Etapa 2. Primul numar prim este 2. Se taie cu o linie oblica toate numerele din lista
care sunt multiplii lui 2. Rezulta o noua listd cu numere taiate si netdiate.

Etapa 3. Primul numar netaiat din noua lista este prim. Se taie din aceasta listd toti
multiplii acestui numar prim. Rezultd o noud lista.

Etapa 4. Se repetd etapa 3 pana cand noua listd nu mai contine numere netéiate.

Etapa 5. Rezultd o lista finala care contine numere taiate si netdiate. Numerele netiiate
sunt toate numere prime, mai mici sau egale cu »n.

Din ciurul lui Eratostene rezulta sirul numerelor prime, ordonate crescator:

2,3,5,7,11,13,17,19, ... .

Folosind acest sir, stabilim dacd un numar este prim astfel:

e impartim numarul la numerele prime in ordine crescétoare, pana cand catul devine

mai mic decat impartitorul;

e dacd restul tuturor impartirilor nu este 0, atunci numarul respectiv este prim; daca

restul uneia din impartiri este 0, atunci numarul este compus.

Exemple:

1. Aratam ca numarul 337 este prim.

° impér‘;im numarul 337 la numerele prime: 2, 3,5,7,11, 13,17, 19, ....

Matematicd. Clasa a VI-a
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e Impartind numarul 337 la 2, apoi la 3 si apoi la 5. De fiecare data restul impartirii
nu este 0 (nu sunt indeplinite criteriile de divizibilitate cu aceste numere).
e Apoi impartim numarul 337 la: 7, 11, 13, ... Rezulta: 337 =7 - 48 + 1; 337 =
=11-30+7;337=13-25+12;337=17-19+14;337=19- 17 + 14. Rezulta ca
prin impartirea la 19, catul 17 este mai mic decat impartitorul (care este 19) si restul
=12 #0. Rezulta cd 337 este numar prim.

2. Aratam ca numarul 289 nu este prim.
Intr-adevar, 2897 2; 289/ 3; 289/ 5,289 =7 - 41 +2; 289 = 13 - 22 + 3; 289 =
=17 .17 + 0. Rezulta ca 289 este numar compus.

Observatie: Pentru a verifica dacd un numér este prim sau compus se aplica mai
intai criteriile de divizibilitate cunoscute si apoi, daca mai e cazul, se aplica ,,Ciurul lui
Eratostene”.

Exemplu: Stabiliti daca numerele 57, 127, 132, 161, 917 sunt prime sau compuse.
Rezolvare: Cum 5+ 7 =12i 3| 12 = 3| 57 si ca urmare 57 nu este numar prim, ci este numar
compus: 57 =3 - 19. Se verificd pe rand ca 127 12,127 13,127/ 5,127 ] 7,127 [ 11si
127 =13 - 9 + 10, catul este mai mic decat impartitorul si conform ciurului lui Eratostene rezulta
ca 127 este numar prim. Numarul 132 este par si ca urmare este numar compus. Numarul 161
este multiplu de 7 si este numar compus. Numarul 917 nu se divide cu 2, cu 3 sau cu 5, dar
917 =7 - 131, deci este numar compus. Astfel, singurul numar prim este 127.

Definitie: Orice numar natural compus poate fi scris caun produs de numere naturale prime.

Observagii:

1. Scrierea unui numér natural ca un produs de numere naturale prime se numeste
descompunerea in factori primi a numarului natural respectiv si este unica, facand
abstractie de ordinea factorilor.

2. Pentru a usura descompunerea unui numar natural in produs de puteri de numere
prime se tine cont ca 10 =2 - 5; 100 = 2%+ 5%, 1000 = 23 - 5° etc.

Exemple:

560(2-5 2420022 . 5% 72 00023 . 53

5612 24212 7212

2812 121]11 36(2

142 1111 182

T\7 1 93

1 313

1

560=2%.5.7 24200=2%-5%-11% 72 000 =2°6.3%.53

3. Numarul de divizori ai numarului natural n, cu descompunerea in factori primi n =
=a-V,este(x+ )(y+1),x,ye N".
Scriem divizorii numarului a* - b
La,a*, a,.. a"; sunt x+1 divizori
b,ab,a’b,a’b, ..., a*b; sunt x +1 divizori
b*,ab’, a’b*, a’b?, ..., a"b*; sunt x +1 divizori y+1 randuri scrise

b, ab’,a’b’,a’b’,...,a"b”; sunt x +1 divizori

Deci, numarul divizorilor este x + 1 de y + 1 ori, adica (x + 1) - (v + 1).



4. Numarul de divizori ai numadrului natural », cu descompunerea in factori primi
n=a-b- & este:(x+ DHy+1)z+1),x,y,ze N

Problema rezolvata

Descompuneti in factori primi si calculati numérul divizorilor naturali pentru fiecare

dintre urmatoarele numere: 126, 648, 1296.
Rezolvare: Se vor aranja numerele ca in modelele de mai jos si se vor scrie divizorii:

1262 6482 1296 |2

633 3242 648 |2

2113 16212 32412

T\7 8113 1622

1 2713 81|3

913 2713

313 913

1 313

1
126=2-32.7siare 648 =23 - 3*si are 1296 =2* . .3*si are
(1+1)-Q+1)-(1+D)=12  GB+1)-(4+1)=20 @4+ 1)o@ +1)=25
divizori divizori divizori

® ® O activitdti de invatare @ ® @
PElintelegere * |

1. a) Utilizand ciurul lui Eratostene, gasiti toate numerele prime mai mici decat 100.
b) Incercati sa retineti numerele prime panala 100.
2. Se considerd multimea de numere M= {101, 102, ..., 120}. Aflati:
a) A= {x|x e M six este numar prim};
b) B={x|x e M six este numdr compus}.
3. Aritati ca:
a) numarul 109 este prim; b) numarul 113 este prim; c¢) numarul 961 este compus.
4. Scrieti multimea divizorilor primi ai fiecaruia dintre urmatoarele numere naturale:
48, 72,202.
5. Stabiliti daca numerele urmatoare sunt prime: 37, 93, 123, 377, 602, 769, 1 243, 1 999.
6. Completati cu numere compuse spatiile punctate:

a)27=...... V- ; b)19=...... + .. ; c)36=...... + . .
7. Completati cu numere prime spatiile punctate:

a)30=...... + ... ; b)100=...... + .. ; c)138=...... +...... ;

d)35=...... — . ; e)84=..... — . ; Ho6=...... — .
8. Determinati numerele prime x si y, stiind ca:

a)x +y=139; b)x-y=91; c)x—y=95.

9. Determinati cifra x astfel incat numerele: x, 5, 4x si Ox si fie prime.

10. Determinati perechile de numere prime a caror suma este un numar natural de forma xx .
11. Descompuneti in factori primi numerele 4 si B si apoi scrieti sub forma de putere
produsul 4 - B:

a)A=18si B=1260; b)4=1750si B=06750;

c)A=3240si B=22100; d) 4=24200si B=25 860.

Matematicd. Clasa a VI-a
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Nume Clasa

Test de autoevaluare

e Se acorda I punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

I. Completati pe fisa de evaluare spatiile punctate cu raspunsul corect. (2 puncte)

(0,5p) 1. Daca numarul 32x este divizibil cu 2 si cu 3, atunci x este cifra ...............ceeiie. .
(0,5p) 2. Suma dintre cel mai mic si cel mai mare multiplu de doud cifre al lui 7 este
NUMATTL NATUTAL......eiiieiiiie ettt enae e .

(0,5p) 3. Daca numarul de patru cifre abed este divizibil cu 25, iar numérul de doua cifre
cd este divizibil cu 3,atunci ¢ + deste egal CU.....eeveeueerieniiene it .

(0,5p) 4. Cifra x pentru care fiecare dintre numerele 21x , 33x si 5x4 leste divizibil cu 4
ST CU 3 @SEC.uuiiiiiiieeiieeiee ettt ettt e e ereeeveeetaeadana e e s SeessaSaeeeeareesaseeesaeeteeas .

1. Incercuiti pe fisd doar raspunsul corect, stiind cd numai unul dintre cele patru

raspunsuri este corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Se considera multimea M, a multiplilor lui 8. Daca elementele acestei mulfimi
se scriu in ordine crescdtoare, atunci-al doudzeci si saptelea element al multimii

este egal cu:
A. 200 B. 208 C.216 D. 224

(0,5p) 2. Numarul elementelor multimii D,, ={x|xe N si x este divizor al lui 24} este

egal cu:
A.6 B.8 C.9 D. 10
(0,5p) 3. Suma elementelor multimii M ={x|xe N, 18:x si (x—1)}5] este egald cu:
A7 B.5 C.8 D.9
(0,5p) 4. Dacid 16|(3x=65) si (3x—65)|16, atunci x este numarul:
A. 31 B. 30 C.28 D. 27

Iil. Uniti prin sageti fiecare enunt, aflat in coloana din stinga, cu raspunsul cores-
punzator, aflat in coloana din dreapta. (2 puncte)
Determinati multimile:
(0,5p) ~ a)Dacd ne Nsi 15 : n+3, atunci: 1) ne {4, 19}
(0,5p) b)Dacd ne N, n>3si31: 2n—7, atunci: 2) ne{4, 12,15}
(0,5p) c)Daca ne N, n>3si2l : 3n—12, atunci: 3) ne{0, 2, 12}
(0,5p) d)Daca ne N si 121 : 3n+1, atunci: 4) ne {40}

5) ne s, 11}

Matematicd. Clasa a VI-a
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La problemele IV si V scrieti pe fisa de evaluare rezolvirile complete. (3 puncte)
(2p) 1V. a) Descompuneti in factori primi numarul 7007.

b) Demonstrati ca numarul abcabc este divizibil cu 1001.

(1p) V. Determinati numerele naturale x pentru care 2x + 3 este divizibil cu x + 1.

Subiectul 1.1 1.2 1.3 1.4 1I.1 1.2 | IL3 1.4 111 Iv. V.

Punctajul

Nota




Capitolul 1I
RAPOARTE $1 PROPORTII

m Competente specifice

1.2. Ildentificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietdti ale operatiilor
aritmetice

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare
sau zecimale

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor tn situatii date

5.2. Analizarea unor situatii date Tn care intervin fractii pentru a estima sau
pentru a verifica validitatea unor calcule

6.2. Reprezentarea matematica, folosind fractiile, a unei situatii date, in
context intra si interdisciplinar (geografie, fizicd, econemie etc.)

223 2.1. Rapoarte
2.1.1. Raport

Raportul a doud numere a si b cu b # 0 este catul a : b si se noteaza %. Numerele a si

b se numesc termenii raportului.

Observagii:

1. Raportul masurilor-a doua méarimi de acelasi fel se face dupa ce marimile se masoara
cu aceeasi unitate de masura. Acest raport nu depinde de unitatea de masura folosita.

2. De multe ori se defineste raportul a doud marimi care nu sunt de acelasi fel. De
exemplu, viteza unui mobil este raportul dintre distanta parcursa de acesta si timpul in
care mobilul parcurge distanta respectiva.

2.1.2. Titlul unui aliaj
Numim titlul unui aliaj raportul dintre masa metalului pretios si masa aliajului:

T="
M

Exemplu: Un aliaj contine 812 g aur si 1188 g cupru. Care este titlul aliajului?
Rezolvare: Masa aliajului este M = 812 + 1188 = 2000 (g), masa aurului este
m 812

m =812 g, iar titlul aliajului este 7 =—=——=0,406.
M 2000
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2.1.3. Concentratia unei solutii

Numim concentratia unei solutii raportul dintre masa substantei care se dizolva si
masa solutiei.

Exemplu: Intr-un vas se afld o solutie de sare in apd. Masa solutiei este de 120 g, iar
cea a sarii este de 9,6 g. Care este concentratia solutiei?
masa substantei _ 9,6 96

— =——=0,08.
masa solutiei 120 1200

Rezolvare: Concentratia =

2.1.4. Scara unui desen

Fie A si B doua localitdti reprezentate intr-un desen (hartd). Raportul dintre distanta
masurata pe desen intre cele doud localitati si distanta masurata in teren (in realitate) este
scara desenului si notam:

_ distanta din desen

distanta din teren

® ® O activitdti de invdatare ® ® @
PEintelegere *

1. Lungimea unui dreptunghi este de 8 m si lafimea de 2 m. Completati enunturile cu
raspunsul corect:

a) Raportul dintre lungimea si latimea dreptunghiului este ...; acest raport arata ci
lungimea este de ... ori mai mare decat latimea. Altfel spus, latimea dreptunghiului este de
... ori mai micd decat lungimea.

b) Raportul dintre latimea si dungimea dreptunghiului este ... . Acest raport aratd ca
latimea este ... din lungime.

2. O ladita cu fructe cantareste 17 kg.

a) Cat va cantari o alta 1adita cu fructe, de trei ori mai grea decat prima?

b) Care este raportul dintre masa primei ladite si masa celei de-a doua ladite?

¢) Care este raportul dintre masa celei de-a doua ladite si masa primei ladite?

3. Calculati valorile rapoartelor de numere:

a) 120 si 30; b) 12 si 144; c) 2% si 1%;
4)0.2) s 0.3) 9 210)5i 5
4. Calculati valoarea raportului dintre:
a) 24 msi 12 km; b) 17 dm si 1,7 hm;
c) ZS%m2 si 102 ha; d) 2,(3) dm® si 0,(3) m%;

e) 3 h si 20 minute si 1 h si 40 minute.
5. Ce cantitate de argint se afld in 800 g de aliaj cu titlul de 0,375?
6. Se face un aliaj topind la un loc 16 g aur cu 234 g cupru. Care este titlul aliajului?
7. Se topesc la un loc 200 g de aliaj cu titlul de 0,480 cu 300 g de aur pur. Care va fi titlul
noului aliaj obtinut?
8. Un aliaj de platina are titlul de 0,800 si contine 1968 g de platind pura. Aflati masa aliajului.



Capitolul |
NOTIUNI GEOMETRICE
FUNDAMENTALE

m Competente specifice
1.5. Recunoasterea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cercuri, arce
de cerc) in configuratii date
2.5. Recunoasterea coliniaritdtii unor puncte, a faptului ca doua unghiuri sunt
opuse la varf, adiacente, complementare sau suplementare si a paralelis-
mului sau perpendicularitétii a doud drepte
3.5. Utilizarea unor proprietati referitoare la distante, drepte, unghiuri, cerc,
pentru realizarea unor constructii geometrice
4.5. Exprimarea, prin reprezentari geometrice sau in limbaj specific matematic,
a notiunilor legate de dreaptd, unghi si cerc
Analizarea seturilor de date numerice sau a reprezentdarilor geometrice in
vederea optimizarii calculelor cu lungimi de segmente, distante, masuri de
unghiuri si de arce de cerc
6.5. Interpretarea informatiilor continute “in reprezentdri geometrice pentru
determinarea unor lungimi de segmente, distante si a unor masuri de
unghiuri/arce de cerc

5.5

B

EE3 1.1. Unghiuri

1.1.1. Unghiuri opuse la varf, congruenta lor

Desenati doud drepte 4B si CD concurente in punctul O. Se observa cad semidreptele

0A si OB, respectiv OC si OD sunt semidrepte opuse. A D
Unghiurile «40C si «BOD au laturile perechi de semidrepte opuse 0
si spunem despre ele ca sunt unghiuri opuse la varf. C B

Unghiuri opuse la varf sunt si unghiurile «40D si «BOC.

Cu ajutorul unui raportor, masurati unghiurile «4OC si «BOD. Veti constata ca
unghiurile £40C si «BOD au aceeasi masurd si prin urmare putem spune ca unghiurile
«AOC si «BOD sunt congruente. Acelasi lucru il veti constata dacd veti mdsura
unghiurile «40D si «BOC. Altfel spus, unghiurile opuse la varf sunt congruente.

Pentru a spune cd unghiurile opuse la varf sunt congruente nu este suficient si
constatam prin masuratori ca acest lucru este adevarat, in general. Spunem ca demonstram,
adica dovedim printr-un sir de judecati ca unghiurile opuse la varf sunt congruente.
Folosim rationamentul cu ajutorul caruia se deduc proprietdti, care nu pot fi deduse
totdeauna prin desen, prin folosirea instrumentelor geometrice.
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Demonstratie:

In figura anterioara, semidreptele 40 si OB sunt semidrepte opuse; inseamni ci unghiul
+AOB este unghi alungit, adica: «40D + «DOB = 180° sau «DOB = 180° — «40D (1).

Analog semidreptele OC si OD sunt semidrepte opuse; inseamna ca unghiul «COD
este alungit, adica: «40D + «A0C = 180° sau «4A0C = 180° — «40D (2). Analizand
relatiile (1) si (2) se constata ca «DOB = «40C.

Asemandtor se demonstreazd cd unghiurile opuse la varf «40D si «BOC sunt
congruente.

De retinut:

1. Doua unghiuri proprii se numesc unghiuri opuse la varf daca laturile lor sun
perechi de semidrepte opuse.

2. Unghiurile opuse la varf sunt congruente.

® ® O activitdti de invdtare ® ® @

1. a) Desenati doud drepte MN si PQ concurente in punctul O, astfel incit masura
unghiului «MOP si fie de 60°.

b) Calculati masurile unghiurilor «MOQ, «NOQ si «PON.

¢) Precizati unghiurile opuse la varf din figura obtinuta.

2. Analizati figura alaturata si completati; Unghiurile «40D si «BOC,
respectiv «40C si «BOD sunt perechi de unghiuri care ....................... varf
si ale caror laturi .........ccceeueenee. nicio pereche de semidrepte opuse.

3. Unul dintre unghiurile ce se obtin la intersectia a doua drepte concurente are masura cu
40° mai mica decat a altuia. Calculati masurile unghiurilor formate de cele doua drepte
concurente.

4. Observati cu atentie figura alaturata si completati: r
a) semidreptele OM si ON sunt perechi de .........cccc.e.... ; N
b) semidreptele OP s1 OQ .................. perechi de semidrepte opuse;
¢) perechile de unghiuri «POM si «QON, respectiv «PON si «QOM o

sunt unghiuri care ...........ccoeenee. varf si ale caror laturi ........cccccceeneee. 0

0 singura pereche de ...........cccoc....... .

5. Observati figura alaturata si scrieti toate perechile
de unghiuri opuse la varf.

6. a) Desenati trei drepte AB, CD si EF concurente intr-un punct O astfel incat masura
unghiului «40C si fie egala cu 100° si masura unghiului «COE si fie egala cu 50°.

b) Scrieti perechile de unghiuri opuse la varf care s-au format.

c¢) Calculati masurile unghiurilor: «BOC, «BOE, «BOD, «DOF, «FOA si «DOA.
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B 1.2.4. Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 %

1. Desenati doua drepte a, b si o secantd c¢. Notati cu cifre unghiurile formate si numiti
perechi de unghiuri:
a) alterne interne;
b) alterne externe;
¢) corespondente.
2. Dacd P ¢ AB, PQ || AB si PR || AB, demonstrati ca punctele P, O, R sunt coliniare.
3. Consideram urmaitoarele afirmatii:
(1) Prin punctul 4, exterior dreptei d, construim o paralela la dreapta d.
(2) Prin punctul 4, exterior dreptei d, construim paralela la dreapta d.
Motivati care din cele doud afirmatii este corecta.

4. In figura alaturata dreptele paralele a si b sunt inter- u 8 C7
sectate de secanta ¢ formand unghiurile numerotate de la 1 5 76
la 8. Masura unghiului «5 este de 40°.
e : . b A 73
a) Scrieti unghiurile corespondente din figurd si masura 1
lor.

b) Scrieti unghiurile alterne externe din figura si-masura lor.
5. Douai drepte paralele a si b intersectate de secanta d determind opt unghiuri. Masurile a
doud dintre cele opt unghiuri sunt exprimate in grade prin x° si 2x° + 60°. Calculati
masurile celor opt unghiuri.

¥ TESTUL 2 %

1. Desenati un triunghi ABC si segmentul DE determinat de punctele D € 4B si E € AC.
Folosindu-va de desen, numiti doua drepte si o secanta a lor, apoi indicati perechi de unghiuri:
a) corespondente;
b) interne de aceeasi parte a secantei.
2. Desenati un triunghi ABC. Cu ajutorul unuia dintre procedeele de constructie invétate
construiti:
a) prin punctul 4 paralela la BC;
b) prin punctul B paralela la AC;
¢) prin punctul C paralela la AB.
3. Desenati doua drepte paralele a si b si o secanta c. Notati cu cifre unghiurile formate si
scrieti perechi de unghiuri suplementare si perechi de unghiuri congruente.

4. in figura aldturata dreptele a, b si ¢ sunt paralele. Calculati . C’'
«C'CB + «CBA + «BAA".
b B B’
a
4 4



3 1.4. Cercul

1.4.1. Cerc. Elemente in cerc: centru, coarda, diametru,
arc de cerc

In figura 1 punctele 4, B, C si D sunt situate la 2 cm de punctul
O. Se pune problema dacd mai putem gasi si alte puncte situate la
distanta de 2 cm fata de punctul O. B D

Raspunsul il gasim observand figura 2. Fie M un punct oarecare
pe cerc. Segmentul OM are tot 2 cm. Cu alte cuvinte, punctele de pe A Fig: |
cerc sunt situate la aceeasi distantd de punctul O. Punctul O este C
centrul cercului, iar lungimea segmentelor congruente OA, OB,
OC, OD, OM reprezinta ceea ce in limbaj matematic numim raza A ’
cercului.

DEFINITIE. Fiind dat un punct O si un numér pozitiv. 7, se
numeste cerc de centru O si razi r multimea tuturor punctelor
din plan situate la distanta r de punctul O.

Altfel spus, cercul este multimea tuturor punctelor egal departate de un punct fix.
Punctul fix, adica O, se numeste centrul cercului, iar numarul » se numeste raza cercului.

Cercul de centru O, si razi r um' se noteaza @ (O, r um), dar se mai folosesc si
notatiile ‘©(0, r) sau @

Asa cum stim din clasele anterioare, cercul se deseneaza cu ajutorul compasului (figura 3).

In anumite situatii, prin razid se poate intelege si segmentul care uneste centrul
cercului cu un punct al cercului. In figura 4, OM este raza cercului.

Un segment care uneste doud puncte de pe cerc se numeste coarda. in figura 5, AB este
coarda. O coarda care contine centrul cercului se numeste diametru. In figura 6, CD este
diametru. Lungimea oricédrui diametru este 27.

Cele doud puncte de pe cerc care sunt extremitatile diametrului se numesc puncte
diametral opuse.

(B G €

Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Douad cercuri se numesc cercuri congruente daca au razele egale si scriem ‘@ (O, r1) =
= @(0», 1) daca si numai daca r| = r».
Un punct M se numeste interior unui cerc daca distanta de la
centrul cercului la M este mai mica decat raza. . A
In figura 7 observam ca OM < OA, adica OM < r. Inseamna ca
M este punct interior cercului de centru O si raza OA. N

Matematicd. Clasa a VI-a

Fig. 7
'um = unititi de masura 153




4. Un punct oarecare al planului poate avea urméatoarea pozitie:
— interior unui cerc daca distanta de la centrul cercului la punct este mai mica
decat raza;
— apartine cercului daca distanta de la centrul cercului la punct este egala cu raza;
— exterior cercului daca distanta de la centrul cercului la punct este mai mare decat
raza.
5. Portiunea de cerc cuprinsa intre doud puncte distincte de pe cerc se numeste arc de
cerc. Daca cele doua puncte sunt diametral opuse arcul de cerc devine semicerc:
6. Centrul cercului este mijlocul oricarui diametru. Lungimea diametrului este dublul
lungimii razei.

7. Orice dreapta determinatd de diametrul unui cerc este axa de simetrie a cercului.

® ® @ activitdti de invatare ® ® @

1. a) Scrieti definitia cercului.

b) Desenati un cerc de centru O, cu raza de 1,5 cm si puneti in evidentda diametrul 4B,
raza OM si coarda CD.
2. Desenati un cerc de centru O si raza r = 1,5 cm. Luati apoi punctele 4, B, C, D, E si F,

astfel incat OA =1cm, OB=2cm, OC=1cm, OD=25cm, OE=1,5cm, OF = % cm si

a) Scrieti punctele interioare cercului.

b) Scrieti punctele exterioare cercului.

¢) Scrieti punctele care apartin cercului.

d) Scrieti punctele care apartin discului de centru O si razd de 1,5 cm.
3. a) Desenati un punct 4 si trei cercuri care trec prin punctul 4. Cate astfel de cercuri
puteti desena?

b) Desenati doud puncte distincte 4 si B si trei cercuri care trec prin aceste puncte.
Exista mai multe cercuri care trec prin cele doud puncte?
4. Se considera cercul de centru O si razd 12 cm. Se ia un punct 4 astfel incat O4 =
= 119 mm. Stabiliti pozitia punctului 4 fata de cercul dat.
5. Se considera cercul de centru O si razd 40 mm. Se ia un punct B astfel incat OB =
= 4,1 cm. Stabiliti pozitia punctului B fata de cercul dat.
6. Punctele M si N distincte apartin unui cerc. Dacd punctele P si O sunt mijloacele
arcelor determinate de punctele M si N pe cerc, aratati cd segmentul PQ este diametrul
cercului.
7. In figura aldturatd punctele A si B apartin cercului de centru O si
raza 1,5 cm.

a) Notati cu M mijlocul coardei 4B.

b) Notati cu N intersectia dreptei OM cu cercul.

¢) Numiti arcele de cerc formate. A B
d) Ce puteti spune despre coardele NA si NB? Justificati. v
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Teste recapitulative

® Din oficiu (pentru toate testele): 1 punct. Timp de lucru: 50 de minute.

0,8p) 1.
(0)817) 2'
(0,8p) 3.
(0,8p) 4.

0.8p) S

0,8p) 6.
0,7p) 7.
0,7p) 8.

0,7p) 9.

(0,7p) 10.
(1,4p) 11.

©0,8p) 1.
0.8p) 2.
0.8p) 3.

0,8p) 4.
(0,8p) 5.

¥ TESTUL 1 %
Enumerati elementele mulfimii 4 = {x |x € Nsix € Du}.
Scrieti divizorii numarului 18.
Din 30 kg de portocale se obtin 18 ¢ suc. Aflati cati litri de suc se obtin din
20 kg de portocale.
Verificati proprietatea a - b = (a, b) - [a, b], pentru a =24 si b = 36, unde (a, b)

inseamna c.m.m.d.c. al numerelor a si b, iar [a, b] inseamna c.m.m.m.c. al
numerelor a si b.

Se considera doud drepte AB si CD concurente in punctul O. Daca «4A0C =
= 70°, calculati «BOD.

Masura arcului AB reprezintd 40% din masura cercului ‘@(O, r). Determinati
masura unghiului la centru AOB. 135°
Determinati x astfel incat dreptele a si b din figura a
alaturatd sa fie paralele. / o

. .. . X b
Cel mai mare divizor comun a doua numere este 15.

Aflati numerele, stiind ca produsul lor este 3150.
Raportul masurilor a doud dintre unghiurile formate de doud drepte concurente

este egal cu % . Aflati masurile unghiurilor.

Se dau multimile 4 = {a, b, ¢} si B= {b, d}. CalculatiA U B,A N BsiA\B.
Bisectoarele unghiurilor adiacente «40B si «BOC formeaza un unghi cu masura

. . o 2 .
de 60°. Stiind ca raportul masurilor celor doud unghiuri este 3 calculati:

a) masura unghiului «40C;

b) masura unghiului format de bisectoarea unghiului «4O0B si semidreapta
opusa semidreptei OB,

c¢)masura unghiului format de bisectoarea unghiului «BOC si semidreapta
opusa semidreptei OA.

¥ TESTUL 2 %

Scrieti toate submultimile multimii 4 = {a, b, c}.

Scrieti multiplii numarului 7 cuprinsi intre 10 si 30.

Aflati numerele x si y, stiind cd sunt direct proportionale cu 2 si 3 si ca
diferenta lor este 12.

Calculati masura suplementului unghiului cu masura de 118°.

Se considera un triunghi ABC si prin punctul 4 se duce o paraleld la BC.
Calculati «4 + «B + «C.
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Indicatii si raspunsuri

SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:
(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

RECAPITULAREA MATERIEI DIN CLASAAV-A

1. Exercitii si probleme recapitulative

1.a) 1;b) 21; ¢) 3; d) 400. 2. 1. 3. 0. 4. a = 517 si este patrat perfect. 5.5, 11, 17, 23, 29. 6. 35 si 11.
7. 4,25; 3,(6); 0,2(15). 8. a) 3,76; b) 1,26; c) 33,7. 9. 96,88; 13,84. 10. a) MMXX; MCMLVII;
MMX; b) 124, 1249, 1750. 11.a)a+ b+ c=5;b)a+ b+ c=5.12. 100 si 84.13. 75 si 25. 14. 15
apartamente cu doud camere si 5 apartamente cu 3 camere. 15. 100. 16. 25 lei. 17. 8 ore. 18. 3 lei
sirespectiv 7 lei. 19.a) 7cu23; 11 cu19; 13 cu 17;b) 2351 3,311 11,3751 178143 5123;¢c) a=2,
b = 3. 20. Restul este 0. 21. a) 450 de numere; b) 180 de numere; ¢) 9 numere. 22. =9 - 3a +9b +
+ ¢ +5). 23. 550. 24. 20 elevi. 25. Yapa = 75 dm’, Fgeuis = 25 dm? si Vs + Fpiewis = 100 dm®. Apa si
pietrisul ocupa un paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 5 dm, 5 dm si # dm, unde / este
inaltimea la care se ridica apa in vas. 254 = 100 = # =4 dm = 40 cm. 26. 24 m. 27. a) semidreptele
coincid OA4 = OB; b) MN si NP semidrepte opuse; ¢) «XYZ = 90°; d) «CDE > 90°; e) «FGH < 90°.
28.a) A; b) F; ¢) F; d) F. 29. a) M este mijlocul segmentului AB daca este coliniar cu 4 si B si MA = MB,
b) segmentele care au aceeasi lungime; c) 4’ este simetricul punctului 4 fata de dreapta d daca prin
pliere dupa dreapta d cele doud puncte 4 si A' se suprapun; d) unghiul a carui masura este 0°
e) unghiul a carui masura este 180°. 30. a) 41°41’; b) 50°7'; ¢) 105°55'; d) 12°9"; e) 61°17'; f) 49°45";
2) 218°59'; h) 13°18". 31. a) 1957, 1950,1900; b) 1957, 1960, 2000; c) 1957, 1960, 2000.

2. Teste de evaluare
Testul 1.1.1.A.2.D.3. A.4.B.5.D. 6. A. 7. A.8.B. 9. A.
II. 10. a) a 11. 60. 12. 3. 13. 98.

b) B c) X
M ) 14.710 i 765.
b /N/
o)
" Y

Testul 2. I. 1. B. 2. B. 3. A. 4. C. 5. C. 6. C. 7. B. 8. B. 9. B. II. 10. 11. 11. a) 630’; b) 125°%
€) 26°23'. 12. 50 pagini. 13. 1000 m. 14. 4a — 8b — 1 =27 = 3°.

Testul 3.1.1.B.2.C.3.C.4.B.5.D. 6. A. 7. D. 8. B. 9. A_ II. 10. a) 650 lei; b) 160 kg. 11. a) 24 lei;
36 lei; 60 lei; b) 13 lei. 12. 59,375.

Testul 4. I. 1. C. 2. D. 3. A. 4. B. 5. C. 6. B. 7. B. 8. C. 9. C. 1II. 10. a) 190 lei; b) 100 kg.

11. a) %=§=§=p , de unde x = 2p, y = 3p, z = 5p; b) 40 lei; 60 lei; 100 lei. 12. 2118.
ALGEBRA
" capitoLuL I. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

1.1. Multimi

1.1.1. Descriere, notatii, reprezentari. Multimi numerice i multimi nenumerice.

Relatia dintre un element si o multime

l.ayM={b,i,l,0,t,e,c,d};b) N={c,i,n,e,m,a,t,a};c)P={a,c,t,u,li,da,t} 2.a)4={2,
3,4,5,7},B={1,2,3,4,5},C={0,1,2,3,4,5,7},D=1{0,2,3,4,5,7}.3. M= {0, 1, 2, 3, 4}.
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absurd, de unde concluzia. 43. a) Daca B = {3k, 3k+ 1,3k +2,3k+3} = r(B)=0+1+2+0=3;
B={3k+1,3k+2,3k+3,3k+4} =>rB)=1+2+0+1=4;B={3k+2,3k+3,3k+4,3k+5} =
=rB)=2+0+1+2=5; max r(B) =5, daca primul si ultimul element sunt multipli de 3 plus 2;
b) Presupunem cd existd mulfimile Bi, Bz, ..., Bis disjuncte si #(B1) = #(B2) = ... = r(Bis) = 5;
Bi contine doi M + 2; B> contine doi Ms + 2; ..., Bis contine doi M5 + 2 = multimea A4 trebuie sa
contind 18 - 2 =36 de M; + 2, absurd, deoarece multimea 4 contine doar 33 de M; + 2 = presu-
punerea e falsd. Deci, nu existd multimile B1, By, ..., Bis. 44. Cazul cel mai nefavorabil ar fi cand la
prima si a doua intrebare au raspuns corect 33 de elevi, la a doua i a treia intrebare au raspuns
corect 33 de elevi si la prima si a treia intrebare au raspuns corect 33 de elevi si niciunul dintre cei
99 de elevi nu a raspuns corect la cele trei intrebari. Numarul de raspunsuri corecte in cazul cel mai
nefavorabil este 33 - 2 +33 -2+ 33 .2 =663 =198. Cum sunt 200 de raspunsuri corecte si 200 —
— 198 = 2 raspunsuri corecte, inseamna ca aceste raspunsuri corecte au fost date de al 100-1ea elev la
doua intrebari diferite. Deci, el se adauga la una din cele trei grupe de céte 33 de elevi. Conform
principiului acesta, exista 34 de elevi care au raspuns corect la aceleasi doua intrebari.

1.1.5. Recapitulare i sistematizare prin teste

TESTUL 1

1. {18,21,24}. 2. a) @; {c}; {d}; {c, d}; b) {e}; {f}; {e, f}. 3. a) {0; 1; 2}3b) 10, 1,2, 3}; ¢) {1,2,3};
d){0t.4.4={a, b,c} siB=1{b,c,dy saud={b,c,d}siB=1{a,b,cy5:4=10,2, 4,6 8};B=
={1,2,3,4,5;AUB=1{0,1,2,3,4,5,6,8};ANB=1{2,4};4—B={0,6,8};B—A4={1,3,5}.
6.a)card (A N B)=2;b)card (A " B)=8;c)A N B=B8.

TESTUL 2

1.{1,2,3,4,6,12}.2.4UB=1{0,1,3,4}; AnB={0; 1};A-B= {4} si B— 4= {3}.3.2) (A);
b) (F); ¢) (F); d) (A). 4. 4 = {0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35}; B={1,2,3,4,6,8,12}. 5.4 = {1, 2, 3};
B=1{2,3,4}.6.1a6b : 5= be {0;5} = 1460, 1a65. Din4 |a+b=4|a=>ae {0,4,8} =
=1060, 1460, 1860;din4 |a+5=a€ {3,7} = 1365;1765; 4= {1060;1460; 1860; 1 365;
1765}; B= {1 060; 1262; 1 464; 1 666; 1 868} .

TESTUL 3
1.4=1{1,2,3},B={1,2},AUB={1,2,3};ANB={1,2};A—B={3}; B— A= {D}. 2. a) (A);
b) (A); ¢) (A); d) (F). 3. &; {0} {1}; {2}; {1, 0}; {1,2}; {0,2}; {0, 1,2}. 4.2) B= {2°,2",2°} =
={1,2,4;b)4 ¢ B.5.a)4d={2,4,6,...},,B={1,3,5,...};0) AUB=N".6.4={b,c,d}, B=
={a,c,d,e,f} saud={a,c,d} siB=1{b,c,d, e, [} saud={c,d}siB={a,b,c,de,f}
TESTUL 4

1. a) (A); b) (A); ) (F); d) (A). 2. 4=1{0,1,2,3}; B={3,4,5,6}; C=1{4,5,6,7}; D=1{2,3,4}.
3.4 =1{0,1,2,3}; Av=40, 1}; A2 = {0, 2}; A3 = {0, 3}; As = {1, 2}; As = {1, 3}; 4e = {2, 3}.
4. ANB={x|x=6nne N}.5.a)A={0+0% 1+12 ..,4+42=1{0,2,6,12,20};B={2-0+1,

2-1+1,..,2-4+1}={1,3,5,7,9};b) A n B=J, deoarece 4 contine numere pare, iar B contine
numere impare. 6. 4= {3°—1,3'-1,3*-1,3*-1}=10,2,8,26},B=1{3-1-1,3-2-1,3-3-1} =
={2,5,8}siAUB=1{0,2,5,8,26},ANB=1{2,8},B—A={5};AUuD=A4AsiBNnIJ=0.
TESTUL 5

1.Di={1,2,3,6,9, 18}. 2. a) {6};b)J;¢) {0,1,3,4,5,6,7,8,9,10}.3.a) F; b) A;c) A; d) F.
4.a) {1,2};b)4=1{1,2,3,4,5,6,7}.5. X=1{1,2,3,4,5,6},Y=1{1,3,5,7,9}.6.a€ {3,4}.
TESTUL 6

l.a)F;b)F;c) A;d)A.2.a) 4= {1,2,3};b)B=1{4,5,6,7,8,9,10};¢c) C= {2, 8, 32, 128, 512}.
3.a)78 € A4;b) 12;¢c) 15.4.a=2si b= 1. 5. Se afla ultima cifra a elementelor din 4 si B. Avem
ANB=O.6.a)4;b)9;¢) 11.



60%. 18. l 19. a) 100%; b) 100%. 20. 90% sau i 21. a) l; b) i ;C) l; d) g ;e) l 22. l
3 10 9 9 9 9 9 6
209 8 2 . 1 3
23. 300 24. 5 sau 0,(8) sau 88%. 25. a) 3 ; b) 11 bile. 26. a) 3 sau 0,2 sau 20%; b) 3 sau 0,6

sau 60%. 27. a) 0; b) %

2.6.1. Recapitulare si sistematizare prin teste

Testul 1. 1. a) 10; b) 2; ¢) 6. 2. a) 0,05 sau 5%; b) 11%. 3. a) 7,76; b) se realizeaza diagrama; ¢) 0,20
sau 20%. 4. 40%. 5. 10. 6. 300 lei. 7. a =12, b =18, c = 45.

Testul 2. 1. Probabilitatea realizarii unui eveniment A este raportul dintre numaérul cazurilor
favorabile realizarii evenimentului si numarul cazurilor posibile evenimentului; vezi problema 15.

2.a) % sau 0,20 sau 20%; b) % sau 0,50 sau 50%. 3. a) 58 de carti pe zi; b) 20%; c) marti. 4. a) x = 13;
b)x=3.5.x=8,y=12,2z=20. 6. 30 de elevi. 7. 36%.

. . . . 1 1
Testul 3. 1. a) direct; b) invers; ¢) direct; d) invers. 2. a) 3 sau 0,20 sau 20%; b) 4 sau 0,50 sau

50%. 3. a) 40; b) 215. 4. a) 20; b) 10. 5. a) 45; b) 800; c) 25. 6. 42, 28, 14. 7. 12 zile.

Testul 4. 1. 6 ore. 2. 55%. 3. a) 37,5%; b) matematica preferatd de 12 elevi, fizica preferatd de
8 elevi, chimia preferata de 4 elevi, biologia preferata de 6 elevi. In clasa sunt 30 de elevi. 4. a) x = 2;
b) x=1.5.245i 120. 6. a) 128; b) 96. 7. x = 15, y = 30.

GEOMETRIE

CapitoLuL 1. NOTIUNT GEOMETRICE FUNDAMENTALE
1.1. Unghiuri

1.1.1. Unghiuri opuse la varf, congruentalor

1. a) Se deseneaza dreptele concurente MN si PQ, masurand cu raportorul unghiul «MOP = 60°;
b) «MOQ = 120°, «NOQ = 60%; «PON = 120°; ¢) «MOP si «NOQ, respectiv «MOQ si «NOP.
2. nu sunt opuse la varf; nu au. 3. 70°; 110°; 70°, 110°. 4. a) semidrepte opuse; b) nu sunt; ¢) nu sunt
opuse la varf; au; semidrepte opuse. 5. €1 cu £3; €2 cu £4; €6 cu £8; «5 cu «7; €9 cu «11 §1 €10 cu «12.
b) «A0C cu «BOD; «AOE cu «BOF; «AOF cu «BOE; «AOD cu «BOC,;
«COE cu «DOF; «COF cu «DOE; ¢) «+BOC = 80°; «BOE = 30°; «BOD =
=100°; «DOF = 50°; «FOA = 30°;, «DOA = 80°.

a) «A0B cu «DOE; £+A0C cu «DOF; «BOC cu «EOF; «BOD cu «EOA;
+COD cu «FOA; «COE cu «FOB; b) «3 = «4 (unghiuri opuse la varf). Cum
#1 + ¢4 + «2 = 180° (formeaza un unghi alungit) rezulta ca «1 + «3 + 2 =
=<1+ 42 ++3=180°.

8. a) 20°; 160°; 160°; b) 110°; 70°; 70°; ¢) 75°; 105°; 105°; d) 90° fiecare. 9. a) «MOS = 180° — (75° +
+ x° + 45° — x°) = 180° — 120° = 60°; b) Din 3(45° — x°) =75° + x° = 135° - 3x° =75° + x° =
= 60° =4x° = x° = 15° §1 «NOR = 60°; «NOQ = 30° si «QOS = 90°. 10. Construieste semidreapta
opusa semidreptei OA4 si noteaz-o OA' si semidreapta opusa semidreptei OB si noteaz-o cu OB’, apoi
masoarda unghiul «4'OB’ care este opus la varf cu unghiul «4OB si, ca urmare, sunt congruente.
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1.4.4. Recapitulare si sistematizare prin teste

Testul 1. 1. 2) £40B = 120° b) ACB = 240°. 2. a) desenul; b) AB = 180°. 3. AC = 120°. 4. 40B =
=27°. 5. a) desenul; b) se iau punctele pe cerc in ordinea 4, B, C, D cu AC = 90°, ACB = 180°,
ACD =225° si se obtine CBD = 135°.

Testul 2. 1. b) 90°, 270°, 90°. 2. a) AD = 60° b) BCD = 120° c¢) DAB = 240°. 3. a) desenul;
b)AB L CD = AC = CB = BD = DA ;c) DA =360° : 4 = 90°. 4. a) desenul; b) €<BOC = 150°;
c) CDB =210°. 5. a) secantd cercului; b) se ia un punct 4 pe cerc si se deseneaza perpendiculara in 4
pe OA care se noteaza cu a si a este tangenta la cerc.

Testul 3. 1. a) interior; b) exterior; ¢) pe cerc. 2. a) @ =60°; MNP = 170°; b) «POQ = 130°,
«MOQ = 60°. 3. Pentru a arata ca DC este diametru trebuie sa aratam ca «DOC este un unghi
alungit, adica «DOC = 180°. Calculam «COD = «COA + «AOD = AC + 4D = % + A—lz)B =

= ACB;ADB = 3620 = 180°. 4. a) «NO4 = 30°% b) MN = 120%c) ABM = 210°. 5. Se
construieste diametrul care trece prin M (determinat de M si O). Se masoard cu raportorul si se
construieste coarda AB care face un unghi de 45° cu diametrul si in-acelasi mod se construieste
coarda CD care face un unghi de 45° cu diametrul. Coardele AB si CD satisfac conditiile problemei.
Testul 4. 1. a) tangente exterior; b) tangente interior; ¢) interioare; d) exterioare; e) secante. 2 a) arc
de cerc; b) secanta, c) tangenta d) perpendiculard. 3. Din 4B || FC = AF = BC = EFA = EF +
+ FA = DC + BC = DCB = EA = BD. 4. «tA0C'= «+BOD (opuse la varf) = AC = BD . Dar
AD =180° — AC = BC.Din AD = BC = AD =BC. 5.a)x=2;b)x=3;c)x=4saux =135 sau
x=6;d)x="17.

Teste recapitulative

Testul 1

1.4=1{1,2,7,14}.2.Dis={1,2,3,6,9, 18}.3. 12 { suc. 4. a =24, b =36, (a, b) = 12, [a, b] = 72
si24-36=12-72.5. «BOD ="70° 6. 144°. 7. Din x + 135° = 180° = x = 45°. 8. (a, b) € {(15,
210); (210, 15); (30, 105); (105, 30)}. 9. 72° 51 108°.10. A U B= {a, b, c,d}, AN B = {b}, A\ B =
= {a, c}. 11. a) 120°; b) 156°; c) 96°.

Testul 2

1. 41 = D, A» = {a}, As = {b}, As = {c}, As = {a, b}, As = {b, ¢}, A7 = {a, ¢}, As=A = {a, b, c}.
2. 14, 21, 28. 3. 24 5i 36. 4. 62°. 5. 180°. 6. 40°. 7. 300 lei. 8. 7. 9. 8 drepte. 10. a) 2,5 km; b) 20 cm.
11. a) desenul; b) «£40B = 180°. Din OM bisectoarea lui £40C = «40OM = «COM si din ON
+*A40C N «BOC  _

2

bisectoarea lui «BOC = «BON = «CON. Dar «MON = «MOC + «CON =

- 4% ;{B oc 1820 = 90°; ¢) Se calculeazi £AOM + £BON = 180° — «MON = 180° — 90° =
=90°,adica «£40OM si «BON sunt complementare.

Testul 3

1. M= {3,15}.2.0, 18, 36, 54, 72, 90. 3. 202, 404, 606, 808. 4. 34 si 119. 5. 42°35'29". 6. 50°. 7. 5 cm.

8. % =0,9.9.3,5 cm. 10. a) 32 elevi; b) 2 elevi; ¢) 17 elevi. 11. a) 54°; b) 63°.

Testul 4
1.4={5,15,45}.2.28.3.16. 4. 600. 5. «£40B = 180°. 6. 45°. 7. 32 ore. 8. (a, b)) =6 = a=6x, b= 6y
cu(x,)=1.Cuma+b=30=6x+6y=30=>x+y=5= (a, b) e {(6,24); (24, 6); (12, 18);
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